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บทคัดยอ

การศึกษาปริมาณสารพิษฟูโมนิซินในกลูเทนขาวโพดและกากดีดีจีเอสนําเขา ป 2557
ดําเนินการโดยสุมเก็บตัวอยางกลูเทนขาวโพด 138 ตัวอยาง และกากดีดีจีเอส 184 ตัวอยาง รวมจํานวน
ท้ังสิ้น 322 ตัวอยาง จากผูประกอบการนําเขากลูเทนขาวโพด 19 ราย กากดีดีจีเอส 39 ราย จาก
ดานนําเขาอาหารสัตว ระยะเวลาตั้งแตเดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม 2557 นํามาตรวจวิเคราะหปริมาณ
สารพิษทีฟูโมนิซินโดยวิธี Immunoaffinity column/Fluorometry พบวากลูเทนขาวโพดพบการปนเปอน
50.72% (70/138) ปนเปอนท่ีระดับสูงสุด >2.00 ppm 14.28% (10/70) และในตัวอยางกากดีดีจี
เอสพบการปนเปอน 37.50% (69/184) ปนเปอนท่ีระดับสูงสุด >2.00 ppm 15.94% (11/69) จะเห็นได
วากลูเทนขาวโพดและกากดีดีจีเอสนําเขาพบการปนเปอนสารพิษฟูโมนิซินนอยกวาเกณฑมาตรฐาน
สหภาพยุโรปมาก (max=3.90 ppm, St=60 ppm) ขาวโพดซึ่งนิยมใชเปนวัตถุดิบในการผลิตอาหารสัตว
พบการปนเปอนเชื้อรากลุม Fusarium moniliforme, Fusarium proliferatum และ Fusarium species
อ่ืนๆ ซึ่งสรางสารพิษฟูโมนิซิน กลูเทนขาวโพดและกากดีดีจีเอสเปนผลิตภัณฑและ ผลพลอยไดจาก
ขาวโพด การเก็บรักษาหากสามารถควบคุมความชื้นและอุณหภูมิไดในระหวางการขนสงได เชื้อราและ
สารพิษจากเชือ้ราก็จะปนเปอนอยูในระดับปริมาณต่ํา
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Study on quantity of fumonisin in corn gluten meal and DDGS imported since 2014
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Abstract

Study on quantity of fumonisin in corn gluten meal and DDGS imported
since 2014, random sampling corn gluten meal 138 samples and DDGS 184 examples
total 322 samples from Entrepreneurs imports corn gluten meal 19 operators and DDGS
39 operators at The import of animal feed during January to December 2014, that come
to analyzed for fumonisin by Immunoaffinity column/Fluorometry. Results showed
contamination fumonisin in corn gluten meal 50.72% (70/138), max levels >2.00 ppm
14.28% (10/70) and DDGS contamination 37.50%. (69/184) max levels> 2.00 ppm 15.94%
(11/69). Corn gluten meal and DDGS imports found contaminated fumonisin much less
than EU standards (max = 3.90 ppm, St=60 ppm). Corn, which is used as raw material in
the production of feed were contaminated with fungus group Fusarium moniliforme,
Fusarium proliferatum and Fusarium species other, that can ceate fumonisin. Corn
gluten meal and corn DDGS is products and by-products from corn, storage during
transport if they can control the temperature and humidity, will be to found
contamination fungal and mycotoxin in low levels.
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บทนํา

สารพิษฟูโมนิซิน เปนสารพิษท่ีผลิตจากเชื้อรา Fusarium moniliforme, Fusarium proliferatum
และ Fusarium species อ่ืนๆ เชื้อราจําพวกนี้พบมากในขาวโพด สารพิษฟูโมนิซิน มี 7 ชนิด คือ ฟูโมนิซิน
เอ1 เอ2 บี1 บี 2 บี3 บี4 และ ซี1 สวนชนิดท่ีพบมากท่ีสุดและมีพิษรุนแรงไดแกฟูโมนิซิน บี1 และ บี 2
(Bacon,1994)

รูปภาพท่ี 1 : แสดงสวนประกอบโครงสรางทางเคมีของสารพิษฟูโมนิซิน

ลักษณะอาการตางๆ ท่ีอาจเกิดข้ึนเม่ือไดรับฟูโมนิซินเขาไป คือ เกิดพิษตอระบบประสาท ตับ ไต หัวใจ มี
อาการ ปวดบวม สมองบวม ทําใหเซลลตาย รวมท้ังยังมีรายงานวาทําใหเกิดโรค มะเร็งในหลอดอาหาร กับ
คนในประเทศจีนและแอฟริกาใต อีกดวย ในป ค.ศ. 1993 International Agency for Research on
Cancer ไดจัดใหฟูโมนิซิน บี1 และ บี2 เปนสารกอมะเร็งในมนุษยกลุม 2B เชนเดียวกับโอคราทอกซิน
(วิษณุ ศรีลา และคณะ, 2554) ความเปนพิษของสารพิษฟูโมนิซินตอสัตวชนิดตางๆ ในสุกรสารพิษตัวนี้จะทํา
ใหเกิดการบวมน้ําในปอดและเปนพิษตอระบบหัวใจและหลอดเลือดทําใหหัวใจลมเหลว ระดับของ ฟูโมนิซิน
ท่ีไมเปนอันตรายตอสุกรในวัตถุดิบอาหารสัตวไมควรเกิน 10 ppm. และในอาหารผสมสําเร็จรูปไมควรเกิน
200-400 ppb ในสัตวปกมีการศึกษาผลของฟูโมนิสินตอการตอบสนองทางภูมิคุมกันของไก ท่ีไดรับอาหารท่ี
มีการปนเปอนของฟูโมนิสิน 200 ppm จะพบโคโลนีของแบคทีเรียจํานวนมากในเลือด มาม และตับ การ
ตอบสนองตอการสรางภูมิตอวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลต่ํากวาไกท่ีไมไดรับสารพิษ ฟูโมนิซิน ระดับของ
สารพิษฟูโมนิซินท่ีไมเปนอันตรายตอสัตวปก ในวัตถุดิบอาหารสัตวไมควรเกิน 30-50 ppm สวนในโคเปน
สัตวท่ีมีผลจากการไดรับสารพิษฟูโมนิสินนอยท่ีสุด มีผลทําใหรางกายออนแอ ตับถูกทําลาย น้ํานมลด ระดับ
ของ สารพิษฟูโมนิซินท่ีไมเปนอันตรายตอโคในวัตถุดิบอาหารสัตวไมควรเกิน 60 ppm. (U.S.Food and
Drug Administration, 2000) มาเปนสัตวท่ีมีความไวตอสารพิษฟูโมนิซินมากท่ีสุด ซึ่งเม่ือไดรับสารพิษนี้จะ
ทําใหเกิดพิษตอระบบประสาทเกิดข้ึนในสวนของของเหลวในสมองมาทําใหขาพิการปากและหนาเปนอัมพาต
ชัก และตายในท่ีสุด ระดับสารพิษฟูโมนิซินท่ีไมเปนอันตรายตอมาในวัตถุดิบอาหารสัตวไมเกิน 5 ppm.
(Thiel,1992) ประเทศไทยนิยมนําเขากลูเทนขาวโพดและ กากดีดีจีเอสจากตางประเทศมาใชเปนอาหารสัตว
โดยในป พ.ศ. 2556 ไทย มีปริมาณการนําเขากลูเทนขาวโพด จํานวน 33,858.45 ตัน มูลคา 736.76
ลานบาท และกากดีดีจีเอส  จํานวน 238,872.42 ตัน มูลคา 2,911.25 ลานบาท (กรมปศุสัตว, 2556) ใน
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ขาวโพดพบการปนเปอนเชื้อรากลุม Fusarium moniliforme, Fusarium proliferatum และ Fusarium
species อ่ืนๆ ซึ่งสรางสารพิษฟูโมนิซิน (U.S. Food and Drug Administration, 2000) ซึ่งอาจทําใหเกิด
การปนเปอนสารพิษฟูโมนิซินอยูในกลูเทนขาวโพดและกากดีดีจีเอส อันจะสงผลเสียหายตออุตสาหกรรมการ
เลี้ยงสัตวในประเทศไทย ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาสภาวการณของสารพิษฟูโมนิซิน
จากเชื้อรากลุมฟูซาเรียมในวัตถุดิบอาหารสัตวนําเขาคอรนกลูเทนและกากดีดีจีเอส เพ่ือนํามาใชเปนขอมูล
พ้ืนฐานในการวางกรอบการดําเนินงานควบคุมคุณภาพอาหารสัตวตามกฎหมายและเปนขอมูลในการเฝา
ระวังการปนเปอนสารพิษดังกลาวตอไป

อุปกรณและวิธีการ

อุปกรณการสุมเก็บตัวอยาง

1. หลาวสุมเก็บตัวอยาง
2. ถุงพลาสติกรวมตัวอยาง ชนาด 5 กิโลกรัม
3. ชอนตักตัวอยาง
4. ถุงพลาสติกสําหรับกันความชื้นเก็บตัวอยางขนาด 1 กก.
5. ซองกระดาษกันแสงสําหรับใสตัวอยาง
6. เทปกาวปดกระดาษ

วิธีดําเนินการ
สุมเก็บตัวอยางกลูเทนขาวโพด 138 ตัวอยาง และกากดีดีจีเอส 184 ตัวอยาง รวม

จํานวนท้ังสิ้น 322 ตัวอยาง จากผูประกอบการนําเขากลูเทนขาวโพด 19 ราย กากดีดีจีเอส 39 ราย จาก
ดานนําเขาอาหารสัตว ระยะเวลาตั้งแตเดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม 2557 นําสงหองปฏิบัติการ ตรวจ
วิเคราะหสารพิษฟูโมนิซินดวยวิธี Immunoaffinity column/Fluorometry (AOAC, 1990)

เกณฑการสุมเก็บตัวอยาง
ลกัษณะบรรจุภัณฑ ถุง กอง Bulk ในตูคอนเทนเนอร
ขนาด/Lot/Batch นอยกวา 12 ตัน/Lot หรือ

200 ถุงๆ ละไมเกิน 60 กก.
17 ตัน/Lot

จํานวนจุดการสุม ไมนอยกวา 4 จุด ไมนอยกวา 5 จุด
ปริมาณการเก็บ 3 กิโลกรัม 3 กิโลกรัม
การลดขนาดตัวอยาง
เพ่ือนําสงหองปฏิบัตกิาร

1 กิโลกรัม 1 กิโลกรัม

ความถ่ีการเก็บ 1 ตัวอยาง ตอการนําเขา 1 ครั้ง 1 ตัวอยาง ตอการนําเขา 1 ครั้ง
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วิธีการสุมเก็บตัวอยาง ใชหลาวสุมเก็บตัวอยางกลูเทนขาวโพดและกากดีดีจีเอสจากตูคอนเทนเนอร
โดยดูจากขนาดและลักษณะบรรจุภัณฑ ขนาดนอยกวา 12 ตัน/Lot หรือ 200 ถุงๆ ละไมเกิน 60
กิโลกรัม จํานวนจุดการสุมไมนอยกวา 4 จุด กองขนาด 17 ตัน/Lot จํานวนจุดการสุมไมนอยกวา 5 จุด
น้ําหนักตัวอยางปริมาณ 3 กิโลกรัม รวมตัวอยางใสในถุงพลาสติกรวมตัวอยางขนาด 5 กิโลกรัม เขยาใหเขากัน
ลดขนาดตัวอยางโดยใชชอนตักตัวอยางท่ีเขยาใหเขากันดีแลวใสในถุงกันความชื้นขนาด 1 กิโลกรัม นําตัวอยาง
กลูเทนขาวโพดและกากดีดีจีเอส จากถุงพลาสติกกันความชื้นใสในซองกระดาษกันแสงปดผนึกซองดวย
เทปกาว บันทึกรายละเอียดชนิดอาหารสัตว วันท่ีนําเขา สถานท่ีเก็บและวันท่ีเก็บตัวอยาง

ขอบขายตัวอยางท่ีนําสงหองปฏิบัติการ จัดสงตัวอยางวัตถุดิบอาหารสัตวนําเขากลูเทนขาวโพด
138 ตัวอยาง และกากดีดีจีเอส 184 ตัวอยาง แตละตัวอยางน้ําหนัก 1 กิโลกรัม

วิธีการตรวจวิเคราะหตัวอยาง หองปฏิบัติการงานพิษวิทยาและชีวเคมี/สารพิษจาก เชื้อรา
สํานักตรวจสอบคุณภาพสินคาปศุสัตว กรมปศุสัตว ดําเนินการตรวจวิเคราะหสารพิษฟูโมนิซินดวยวิธี
Immunoaffinity column/Fluorometry โดยมีข้ันตอนดังนี้

ข้ันตอน เวลา
เตรียมอุปกรณ, สารเคมีท่ีใชในการสกัด, Calibrate เครื่อง fluorometer

ชั่งตัวอยางวัตถุดิบอาหารสัตว จํานวน 25 กรัม + NaCl จํานวน 5 กรัม
เติม 80 % CH3OH 100 ml ปน 3 ครั้ง ๆ ละ 1 นาที

กรองดวยกระดาษกรองเบอร 4
5 ml Solution เจือจางดวย 1 X 0.1 % Tween PBS Buffer 20 ml

ปรับ pH ประมาณ 7  ±  0.5
กรองดวย GF/C

Solution  16  ml ผาน immuno column
ลางดวย PBS with 0.1 % Tween-20 1 ครั้ง

ลางดวยน้ํา DI 10 ml 1 ครั้ง
Elute column ดวย CH3OH 100 % 1 ml ใส cuvette

วัดดวยเครื่อง fluorometer
แปรและลงผลขอมูล

อนุมัติและสงผลขอมูล

10 นาที
3 นาที
6 นาที
3 นาที
1 นาที
2 นาที
3 นาที

25 นาที
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5 นาที
5 นาที

วิธีวิเคราะหขอมูล การวิเคราะหขอมูลเชิงพรรณนา (Descriptive Statistics) ปริมาณเฉลี่ยของ
สารพิษฟูโมนิสิน ใน กลูเทนขาวโพดและกากดีดีจีเอส นําเขา ป 2557
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ผล

สุมเก็บตัวอยางวัตถุดิบอาหารสัตวนําเขากลูเทนขาวโพด 138 ตัวอยาง และกากดีดีจีเอส 184
ตัวอยาง รวมท้ังสิ้น 322 ตัวอยาง จากผูประกอบการนําเขากลูเทนขาวโพด 19 ราย และกากดีดีจีเอส 39
ราย โดยสุมตัวอยาง ณ ดานนําเขาอาหารสัตว ในระหวางเดือนมกราคม 2557 ถึง เดือนธันวาคม 2557
ตรวจวิเคราะหสารพิษฟูโมนิซินดวยวิธี Immunoaffinity column/Fluorometry

ผลจากการตรวจวิเคราะหพบวามีการปนเปอนสารพิษสารพิษฟูโมนิซินในตัวอยางกลูเทนขาวโพด
50.72 % (70/138) โดยปนเปอนท่ีระดับคาเฉลี่ย 1.26 ppm และพบการปนเปอนสารพิษทีทูในตัวอยาง
กากดีดีจีเอส 37.50 % (69/184) โดยปนเปอนท่ีระดับคาเฉลี่ย 1.25 ppm คาระดับการปนเปอน
สารพิษฟูโมนิซินสูงสุดและต่ําสุดแยกตามประเภทวัตถุดิบ ดังแสดงในตารางท่ี 1

ตารางท่ี 1 : แสดงปริมาณการปนเปอนสารพิษฟูโมนซิินตรวจวิเคราะหพบในวัตถุดิบอาหารสัตวนําเขา

ชนิดวัตถุดิบ
จํานวน
ตัวอยาง

ทั้งหมด (N)

พบ
การปนเปอน
(ตัวอยาง)

รอยละที่พบ X max min SD

กลูเทนขาวโพด 138 70 50.72 1.26 2.90 0.24 0.71
กากดีดีจีเอส 184 69 37.50 1.25 3.90 0.24 0.77

พบระดับปริมาณการปนเปอนสารพิษฟูโมนิซินในตัวอยางกลูเทนขาวโพดท่ีระดับสูงสุด >2.00 ppm
14.28% และในกากดีดีจีเอสพบการปนเปอนสารพิษฟูโมนิซินระดับสูงสุด >2.00 ppm 15.94 %
(11/69) และพบการปนเปอนสารพิษทีทูฟูโมนิซินท่ีระดับตางๆ ดังแสดงในตารางท่ี 2

ตารางท่ี 2 : แสดงปริมาณการปนเปอนสารพิษฟูโมนิซินในวัตถุดิบอาหารสัตวแยกตามระดับท่ีพบ

ชนิด/จํานวนตัวอยาง
ท่ีพบการปนเปอน

0.01-1.00 ppm 1.01-2.00 ppm >2.00 ppm

กลูเทนขาวโพด (N=70) 34/70 (48.57%) 26/70 (37.14%) 10/70 (14.28%)
กากดีดีจีเอส (N=69) 32/69(46.37%) 26/69 (37.68%) 11/69 (15.94%)

พบการปนเปอนสารพิษฟูโมนิซินในตัวอยางกลูเทนขาวโพดจากประเทศจีน 57.14% (16/28) ปนเปอนท่ี
ระดับคาเฉลี่ย 1.08 ppm กลูเทนขาวโพดจากประเทศสหรัฐอเมริกา 49.53 % (53/107) ท่ีระดับคาเฉลี่ย
1.31 ppm และปนเปอนสารพิษฟูโมนิซินในตัวอยางกากดีดีจีเอสจากประเทศสหรัฐอเมริกา 37.50 %
(69/184) ท่ีระดับคาเฉลี่ย 1.25 ppm คาระดับการปนเปอนสารพิษฟูโมนิซินสูงสุดและต่ําสุดแยกตาม
แหลงประเทศท่ีนําเขา ดังแสดงในตารางท่ี 3
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ตารางท่ี 3 : แสดงปริมาณการปนเปอนสารพิษฟูโมนิซินในวัตถุดิบอาหารสัตวแยกตามแหลงประเทศ

ขนิดวัตถุดิบ แหลงประเทศ
จํานวน
ตัวอยาง

ทั้งหมด (N)

พบ
การปนเปอน
(ตัวอยาง)

พบการ
ปนเปอน

% X
max min SD

กลูเทนขาวโพด จีน 28 16 57.14 1.08 2.00 0.25 0.54
สหรัฐอเมริกา 107 53 49.53 1.31 2.90 0.24 0.76

กากดีดีจีเอส สหรัฐอเมริกา 184 69 37.50 1.25 3.90 0.24 0.77

ตัวอยางกลูเทนขาวโพดนําเขาในชวงระหวางเดือนมกราคม – มีนาคม พบการปนเปอนสารพิษฟูโมนิซิน
มากท่ีสุด 70.97% (22/31) ระดับคาเฉลี่ย 1.33 ppm และในตัวอยางกากดีดีจีเอสท่ีนําเขาในชวงระหวาง
เดือนเมษายน - มิถุนายน พบพบการปนเปอนสารพิษฟูโมนิซินมากท่ีสุด 47.50% (19/40) ระดับคาเฉลี่ย
1.21 ppm คาระดับการปนเปอนสารพิษฟูโมนิซิน สูงสุดและต่ําสุดแยกตามชวงเวลานําเขา ดังแสดง
ในตารางท่ี 4

ตารางท่ี 4 : แสดงปริมาณการปนเปอนสารพิษฟูโมนิซินในวัตถุดิบอาหารสัตวแยกตามชวงเวลาท่ีนําเขา

ขนิดวัตถุดิบ
ชวงเวลา
ที่นําเขา

จํานวน
ตัวอยาง
ทั้งหมด

(N)

พบ
การปนเปอน
(ตัวอยาง)

พบการ
ปนเปอน

% X
max min SD

กลูเทนขาวโพด มกราคม - มีนาคม 31 22 70.97 1.33 2.90 0.25 0.61
เมษายน - มิถุนายน 56 22 39.29 1.12 2.60 0.24 0.65

กรกฎาคม - กันยายน 22 13 59.09 1.43 2.90 0.42 0.92
ตุลาคม - ธันวาคม 29 12 41.38 1.29 2.80 0.29 0.79

กากดีดีจีเอส มกราคม - มีนาคม 58 24 41.38 1.05 2.90 0.24 0.74
เมษายน - มิถุนายน 40 19 47.50 1.21 2.60 0.33 0.72

กรกฎาคม - กันยายน 37 11 29.73 1.71 3.90 0.83 0.86
ตุลาคม - ธันวาคม 49 15 30.61 1.29 2.50 0.29 0.74

สรุปและวิจารณ

การศึกษาปริมาณสารพิษฟูโมนิซินในกลูเทนขาวโพดและกากดีดีจีเอสนําเขา ป 2557 พบวาผล
การตรวจวิเคราะหปริมาณสารพิษฟูโมนิซินในตัวอยางกลูเทนขาวโพดพบการปนเปอน 50.72 %
(70/138) โดยปนเปอนท่ีระดับสูงสุด >2.00 ppm 14.28% (10/70) กลูเทนขาวโพดนําเขาจากประเทศ
จีนพบการปนเปอนสูงสุด 57.14% (16/28) ปนเปอนท่ีระดับคาเฉลี่ย 1.08 ppm การนําเขากลูเทน
ขาวโพดในชวงระหวางเดือนมกราคม – มีนาคม พบการปนเปอนมากท่ีสุด 70.97%  (22/31) ระดับ
คาเฉลี่ย 1.33 ppm และในตัวอยางกากดีดีจีเอสพบการปนเปอนสารพิษฟูโมนิซิน 37.50 % (69/184)
ปนเปอนท่ีระดับสูงสุด >2.00 ppm 15.94% (11/69) กากดีดีจีเอสนําเขาจากประเทศจีนพบการ
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ปนเปอนสูงสุด 57.14% (16/28) ท่ีระดับคาเฉลี่ย 1.08 ppm การนําเขากากดีดีจีเอสในชวงระหวางเดือน
เมษายน – มิถุนายนพบการปนเปอนมากท่ีสุด 47.50% (19/40) ระดับคาเฉลี่ย 1.21 ppm มาตรฐาน
สหภาพยุโรปกําหนดคาระดับท่ียอมรับไดของสารพิษฟูโมนิซินในวัตถุดิบอาหารสัตว จะเห็นวากลูเทน
ขาวโพดและกากดีดีจีเอสพบการปนเปอนสารพิษฟูโมนิซินนอยกวาเกณฑมาตรฐานมาก (max = 3.90
ppm, St=60 ppm) เนื่องจากกลูเทนขาวโพดเปนผลิตภัณฑจากขาวโพดและกากดีดีจีเอสก็เปนผลพลอย
ไดจากการนําขาวโพดไปหมักเพ่ือผลิตเอทานอล ซึ่งขาวโพดเปนวัตถุดิบท่ีมีความเสี่ยงตอการเกิดเชื้อรา
สอดคลองกับ อรอนงค ( 2548) และ Ishii and Uen, (1981) กลาววาขาวโพดซึ่งนิยมใชเปนวัตถุดิบ
ในการผลิตอาหารสัตวพบการปนเปอนเชื้อรากลุม Fusarium moniliforme, Fusarium proliferatum
และ Fusarium species อ่ืนๆ ซึ่งสรางสารพิษฟูโมนิซิน ดังนั้นวัตถุดิบอาหารสัตวท่ีเปนผลิตภัณฑและผล
พลอยไดจากขาวโพดการเก็บรักษาควรท่ีจะสามารถควบคุมความชื้นซึ่งเปนปจจัยสําคัญในการเจริญและ
สรางสารพิษของเชื้อราได นอกจากนี้ควรมีหองเก็บท่ีสามารถปองกันความชื้นและควบคุมอุณหภูมิได
รวมท้ังมีวัสดุรองไมใหสัมผัสกับพ้ืนโดยตรงเพ่ือปองกันความชื้น ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ พิพัฒน
และคณะ (2551) วาการมีหองเก็บอาหารสัตวและการมีวัสดุรองถุงอาหารสัตว มีนัยสําคัญตอการ
ปนเปอนสารพิษจากเชื้อราอะฟลาท็อกซิน บี 1 โดยการไมมีหองเก็บอาหารสัตวมีโอกาสพบการปนเปอน
สารพิษจากเชื้อรา  1.7 เทา ของการมีหองเก็บอาหารสัตว และการไมมีวัสดุรองถุงอาหารสัตวจะมีโอกาส
พบกาปนเปอนสารพิษจากเชื้อรา 3.6 เทา ของการมีชั้นรองถุงอาหาร การเก็บรักษาในระหวางการขนสง
กลูเทนขาวโพดและกากดีดีจีเอสหากสามารถควบคุมความชื้นและอุณหภูมิไดการปนเปอนเชื้อราและ
สารพิษจากเชือ้ราก็จะอยูในระดับปริมาณต่ํา

เอกสารอางอิง

กรมปศุสัตว, 2556. ปริมาณการนําเขาและสงออกอาหารสัตว. สํานักพัฒนาระบบและรับรองมาตรฐาน
สินคาปศุสัตว กรมปศุสัตว กระทรวงเกษตรและสหกรณ.

วิษณุ ศรีลา, กุณฑลี รางนอย และ มณฑารพ ยมาภัย. 2554. ภัยเงียบจาก อะฟลาทอกซิน และ
สารพิษจากเชื้อราท่ีปนเปอนในผลผลิตทางการเกษตร.วันท่ีสืบคนขอมูล 27 มิถุนายน 2557,
จากเวบ็ไซต http://personal.sut.ac.th/montarop/2013%20WBSITE/
School_of_Biotech/Blog/Entries/2013/9/14_ภัยเงียบจาก อะฟลาทอกซิน และ

สารพิษจากเชื้อราท่ีปนเปอนในผลผลิตทางการเกษตร
พิพัฒน อรุณวิภาศ, ประพฤกษ ตั้งม่ันคง และประกรณ จาละ. การศึกษาปจจัยเสี่ยงตอการ

ปนเปอนสารพิษอะฟลาทอกซิน บี 1 ในอาหารโคนมจังหวัดกาญจนบุรี นครปฐม
และราชบุรี. สัตวแพทยสาร ปท่ี 60 เลมท่ี 1-3 : 39-47.



9

อรอนงค บัณฑิต, 2548. เรื่อง ผลของสารพิษจากเชื้อราทีทูและซีราลีโนนตอการเจริญเติบโต
องคประกอบเลือดและเนื้อเยื่อในกุงกุลาดําและกุงขาว. วิทยานิพนธวิทยาศาสตร
มหาบัณฑิต สาขาวิชาวาริชศาสตร คณะทรัพยากรธรรมชาติ
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร.

AOAC (Association of Official Analytical Chemists). 1990. Official Methods of Analysis.
Washington, D.C.

Bacon,C.W. and Nelson, P.E.,1994. Fumonisin production in corn by toxigenic strains of
Fusarium monliforme and Fusarium proliferatum. J.Food.Prot. 57(6): 514-521.

Ishii, K . and Ueno, Y.  1981. Isolation and characterization of two new
trichothecenes from Fusarium sporotrichioides strain M-1-1. Appl.
Environ. Microbiol. 42 : 541-549.

Thiel, P.G., Marasas, W.F.O., Sydenham, E.W., Shephard, G.S. and Gelderblom,
W.C.A.,1992. Theimplication of naturally occurring levels of fumonisins in
corn for human and animal health. Mycopathologia 117: 3-9.

U.S. Food and Drug Administration, 2000. Guidance for Industry Fumonisin Levels
In Human Foods and Animal Feeds. วันท่ีสืบคนขอมูล 27 มิถุนายน 2557.
http://www.fda.gov/food/guidanceregulation/guidancedocumentsregulatoryinfor
mation/ucm109231.htm


